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Tildelingsstrategier med DanGgdning

Vi kan dokumentere hgjere udbytter ved anvendelse af flydende ggdning i forhold til fast ggdning i alle de afgrgder,
hvor vi har haft forsgg. Det vil sige majs, kartofler, vinterraps og vinterhvede. Det er i overensstemmelse med
erfaringen fra de store markeder for flydende ggdning — USA og Frankrig.

Det er ogsa i overensstemmelse med forskning i planteerneaering og plantefysiologi.

Hypoteserne bag DanGgdnings forsggsdesign/strategier

» Stgrstedelen af planternes kvaelstof bgr optages gennem rgdderne — det giver den bedste N udnyttelse

» Tidlig udbringning af kveelstof (marts - april) giver den bedste N udnyttelse, men stiller krav til ssmmenseaetningen af
amid, ammonium, nitrat - kontra udbringningsstrategi. (udvaskning — for kraftig vegetativ vaekst osv.)

» Bladggdskning er godt til sen regulering/kvalitetssikring, isaer i t@rre perioder.
» Nitratkoncentrationen i jordvaesken er vital:

- for stor koncentration = risiko for udvaskning og lattergasemission
- for lille koncentration = kvaelstofmangel og udbyttetab.
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Flydende kontra fast —i forhold til planteernaering

VIGTIGT at se pa indholdet af de forskellige
gedningsprodukter ved valg af udbringningsstrategi.
Det er noget vi ggr meget ud af i vores forsggsdesign

— det skal gerne afspejle en praktisk verden — ikke en
teoretisk.

Og husk: DG-NtS 17-17 forsurer jorden mere end
svovlsur ammoniak.

200 N i DG-NtS 27-3

Marts | April | alt

Amid 47 47 94

Ammonium 29 29 58
Nitrat 24 24 48 24%

| alt 100 100 200

200 N i DG-NtS 27-3

Fordeling af N indhold

DG-NtS 17-17 I I
Svovisur ammon.
DG-NtS 27-3 I |
27-4 fast I
DG-LEAF N 13 |15
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B Amid Ammonium M Nitrat
Marts | April Maj | alt
Amid
Ammonium 25 50 25 100
Nitrat 25 50 25 100 || 50%
| alt 50 100 50 200

200 N FAST 27-4

Marts | April Maj(b+s) | Juni(b+s) | alt

Amid 38 48 10 10 106
Ammonium 23 28 51
Nitrat 19 24 43
| alt 80 100 10 10 200

21%
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Marts April Maj Maj | alt
Amid
Ammonium 25 25 30 20 100
Nitrat 25 25 30 20 100 | 50%
| alt 50 50 60 40 200




Merudbytter i flydende ggdning i alle afgrgder !|

Vi har nui 3 ar keért med et strategiforsgg hos VKST
Holeby, hvor vi har efterprgvet vores strategi med
og uden bladg@dskning

Vinterhvede VKST Holeby gns. 2022-24

116,0 10,6
115,2 0.4
| gennemsnit over 3 ar har vi haft 4 hkg/ha. i 115,0 10’2
forhold til en traditionel fastg@dningsstrategi. 114.0 0.0
: : : .. 9,8
Dertil kommer et vaesentligt hgjere proteinindhold.  113,0
Dertil skal laegges praecisionseffekten pa 1190 112,0 9,6
markniveau ved spredning — bade fordeling ind 111,3 9,4
over marken OG kanteffekt. 111,0 9.2
9,0
110,0
8,8
2xDa nG¢dning 100N i marts + 100N i april med 2x DanGgdning (200 N) 2x DanGgdning + 2x DG 3x NS 27-4 FAST (200 N)
ol LEAF N18 (200 N)
R 100N i marts + 80N i april med
2XDanG¢dnlng+2X godningsdyser + 2x10N som
DG Leaf N18 Zii%if:g?;ggﬁse: A mmm Gennemsnit af Hkg/ha Gennemsnit af Protein %
50N i marts + 100N i april + 50N
3xFAST stadie 37
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Hvorfor er flydende ggdning bedre pa klima og milj@?

Vinterhvede VKST Holeby 2022-24 — kg N | kerne

Omregner vi dette hgjere udbytte til kg N i kerne
sa far vi et super godt udtryk for, at
kvaelstofsammensaetningen af amid, ammonium
og nitrat giver en bedre kvaelstofudnyttelse end
fast ggdning som kun bestar af ammonium og
nitrat.

Nitrat er bade den kvaelstofform der udvaskes,
og den kveaelstofform der kan udvikle lattergas.
Lattergas er den kraftigste klimagas i landbruget.

| FOFE projektet arbejder vi med Arhus og
Kgbenhavns Universiteter pa udvikling af
modeller, der vil bringe udnyttelsesgraden af N i
flydende ggdning endnu teettere pa 100 %

185
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145

140

19 kg N uudnyttet*
(67%**)

2x DG- NtS 24-6 (200 N)

* = udnyttet af de 200 kg N tilfgrt
**= NUE (Nitrogen Use Efficiency)

DANGODNING

Gennemsnit af Kg N i kerne

31 kg N uudnyttet*
(64%**)

2x DG-24-6 + 2x DG LEAF
N18 (200 N)

45 kg N uudnyttet®
(56%**)

3x NS 27-4 FAST (200 N)



Proteinggdskning

Vi har over arene udvidet forsgget for at fa en

bedre forstaelse for resultaterne af vores Hkg/ha VKST 2024 hvede 200N % protein
strategier. 140 10,8
2024 gav et meget klassisk billede pa, at 190 11 114,6 10,6
seng@dskning med “kun” 2x10N som 10,4
bladggdskning, haever proteinindholdet, men ikke 100 10,2
ngdvendigvis udbyttet. w0 .

: : : 9,8
Vi anbefaler, at yderligere decideret 60 57,4
proteinggdskning udfgres som bladg@dskning med 26
en N type med 10 kg. N pa stadie 37, og igen pa 40 9,4
stadie 55. Vi vil fremadrettet se pa yderligere 9,2
tilfgrsel ved stadie 32. 20 9

0 8,8

Her kan DG-Leaf N 18 og DG-Leaf NtS 17-1 med ON DG 100+100 DG 100+80 DG FAST
fordel benyttes. Der opnas ofte en positiv virkning 100+80+10+10 50+100+50
sammen med svampemidler. B Gennemsnit af Korrigeret udbytte —Gennemsnit af Protein %

40-60 kg N i en fast nitratggdning i stadie 37-55 er
et miljpmaessigt problem, pga. for lav optagelse.
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Landsforsgg 2024

TABEL 8. Kvaelstofstrategier i vinterhvede. (N5, N6) > JULIE THERESE CHRISTENSEN, SECES INNCOVATION
ﬁlud;'!dtuf-_ll Nmin | ‘;:.Ufttm ‘ Udbytte | Udbytte Brug af flydende gedning pa jorden i led 10 har givet et
Vinterhvede 't 3745 | efterhest, | PR kg Nikeme | hkg kerne signifikant hejere kvaelstofudbytte sammenlignet med
Medio marts| Medio april 2=t | kg Noprha? - pr. ha pr. ha = -
ade sl terstof alle andre behandlinger, samt en tendens til et sterre
2024. 2 forsog kerneudbytte. Den flydende gedning er tildelt med 80
5. NS 27-4 50 100 . 50 98 34 9,6 154b 107,8 ab i . . . .
8 NS274m N 0 100 i 0 o8 27 26 152b  106.6ab kg kvaelstof pr. ha medio april og 40 kg i ca. stadium 37.
9. NS21-24m. NI 50 100 - 50 91 30 9,4 148 b 106,0 ab Da flydende gedninger har en lidt langsommere virk-
10. N5 24-6 (fl. gedning) 80 . ; - L = = L] i Ya ning, anbefales det ikke at tildele flydende gedning sa
11. NS27-4 50 50 60 40 92 34 9,9 156 b 106,0 b . ;
LSD 6 42 sent som stadium 37. For bedre at kunne sammenligne
behandlingerne, er der dog gaet pa kompromis med
2022-2024. 13 forsog denne anbefalin
5. NS 27-4 50 100 - 50 - - 9,7 146 b 102,3ab ng.
8. NS27-4m. NI 50 100 - 50 - - 9,7 147 b 102,4 ab
9- NS21-24m. NI 50 100 : 20 - - 9.4 140 100.5b | led 11 er der udfert en firdelt gedskningsstrategi med
10. NS24-6 [fl. godning) 80 80 - 40 - - 9,7 152a 103,1a ‘ L
11. N§27-4 50 50 60 40 . . 10,0 153 a3 103,4a brug af NS 27-4. Denne S'trategl hari ar glVE‘t et kerne-
LSD 3 15 og kveaelstofudbytte pa samme niveau som den tredelte
Der er ikke observeret lejeszed i forsegene. . PR . T
NS 27-4, kvaelstoftype kalciumammoniumnitrat, 50 pct. ammonium og 50 pct. nitrat. strategl. Den firdelte strategi viser dng i sammenstillin-
NI = nitrifikationsinhibitor tilsat, aktivstof DMPP. , gen over de tre ars forseg tendens til hejere udbytte. Re-
NS 21-24, svovlsur ammoniak, kvaelstoftype ammoniumsulfat, 100 pct. ammonium. .
NS 24-6, flydende gedning, tildelt med gadningsdyser, kvalstoftyper fordeling ca. 45 pct. urea, 33 pct. ammonium og 22 pct. nitrat, ureasehammer sultatet understreger, at det i lebet af vaekstsaesonen er
tilsat, aktivstof NBPT. _— . . .
U Kvaelstofmzengde i overjordisk biomasse, malt med handholdt Yara N-Sensor. vigtigt at tilpasse gedningsstrategien.
Y N-min malti plejelag, 0-25 cm.
Landsforsggene bakker pa alle mader op om vores tanker med
172 GODSKNING KVALSTOFSTRATEGIER | VINTERHVEDE OG VARBYG at have fokus pa nitratkoncentrationen i rodzonen
Og resultaterne taler jo for sig selv — endda pa trods af, at

forsggene IKKE er udfgrt med den optimale strategi for
DanGedning®©
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Forsgg med i raps 2023-24

Rapsforsgg 2024 VELAS — sveer jord Rapsforsgg 2023 VKST Holeby
5.600 5100
5.500 Strategier i raps kan veere meget 5000
5.400 forskellige, og resultaterne er meget
5.300 afhaengige af vilkarene i vaekstsaesonen. 4300
5200 Vores strategi er stadig: mest muligt 4800
5100 gennem rgdderne og senggdskning som
bladg@dskning 4700
5.000 .
4.900 . _ _ _ 4600 .
150 kg Npajord  +2x10NiN18  +2x10NiNtS18-2 170N pé jord En hypotese med tilszetning af lidt svovl til 4500
blomst blomst bladggdskning i blomstringsperioden ser Basis uden blad 2x10N N18 blomst 2x10N N18-S blomst
. ud til at veere rigtig. | langt de fleste
B Kg standardkvalitet .
tilfaelde er der merudbytte for at tilsaette ™ Korrigeret udbytte
svovl i forhold til at tilfgre ren N.
Rapsforsgg 2024 Ytteborg — let jord | forspgene i Jylland har vi ogsa set pa om Rapsforsgg 2024 VKST Holeby
4900 det er bedre at tilfgre 20 ekstra via 4.300

4800 redderne end som bladggdning. P& den 4.200

2288 lette jord gav dette et negativt i:égg

4500 merudbytte, som nok skal ses i lyset af en 3.900

4400 I I meget kraftig nedbgrs maengde i det 2'338 l
4300 tidlige fordr med stor udvaskning til flge. 3.600 l

4200 3.500

4100 3.400

Der er dog kun tale om et ars forsgg.
4000 g g 2x10N i N18 blomst 2x10N i NtS18-2 160N FAST gadning 160N DanGgdning

180 N pa jord 160 N pajord 2x10N Leaf NtS 18- 2x10N Leaf N18 i blomst

2 i blomst blomst

B Kg. korrigeret udbytte
B Standard udbytte, kg/ha
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Roeforsgg 2024 — NBR Holeby

X7

I

wils
4 D »

Plants Rootyield Cleaness Pol Sugr\reld . A . . . -
Behandling planter Reneroer Remhed  Pol  Sakker Ggdningsforspg udfgrt af Nordic Beet Research viste ikke

1000/ha__ t/ha % % vha  SEEEL nogen signifikante forskelle, og med et sukkerudbytte ved O N
N34/ 0kg N/ha 85,4 76,0 93 18,4 14,0 ‘

N34 / 40 kg N/ha 84,4 79,4 93 18,2 14,5 " 43 pé 14 ton og det h¢]e5te pé 14,8 ved 80 N pIUS tlls&tnlng af
N34 /80 kg N/ha 879 80,1 93 18,1 14,5 8o —AdeR H Q H &
No /120 g N/ . a1s o 17 v @ nitrifikationshaemmer, sa er det uomullgt at se nogen forskel pa
N34 bredspredt / 80 kg N/ha 831 796 92 18,4 15 S de enkelte produkter. Vi satser pa at fortsaette forsggene i

N34 + NFH / 80 kg N/ha 83,8 81,2 93 18,2 14.8 N B

N34 + N22-blad / 60+ 2 x 10 kg N/ha 84,5 20,0 93 18,1 14,4 P 2025

N34 + N22-blad / 60+ 2 x 5 kg N/ha 82,9 774 93 18,2 14,1 3

DG-NtS 30-2 / 80 kg N/ha 24,6 78,8 93 18,3 14.4 .

DG-NP1S 27-3-0-2/ 80 kg N/ha 821 79,9 93 1,0 1a K Billedet nedenunder er en demoparcel fra Raahavegaard ved

Isd ns 3,2 ns 03 ns . . . .
- 0300 0050 0700 0010 039 Holeby. Demo etableret i forbindelse med markvandringer ved

VKST. Billedet er taget 29/7 og roerne er etableret 2/5.
Bedgm selv©

N34 /0kg N/ha

N34 /40 kg N/ha

N34 /80 kg N/ha

N34 /120 kg N/ha

N34 broadcasted / 80 kg N/ha
M34+NFH /80 kg N/ha

M34 +N22-leaf / 60 + 2 x 10 kg N/ha
N34 + N22-leaf / 60+ 2 x5 kg N/ha
DG-Mt5 30-2 / 80 kg N/ha

DG-NPtS 27-3-0-2 / 80 kg N/ha

Wl =~ W |d& w

S

DG-NPtS 27-3-0-2:  (AEICANSREIEE A R GRS Y SR G vts 30-2:

e e ] G ] * "l ) | DG-Nts 30-2 Yara Probeta:
N:100 P:10 S:6 . a1zl - B Z & RO e R N:100 S:6

N:113 P:27 K:60
Mg:6,7 S:15 Na:60

A &'
A 184 me
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% NPK forsgg i varbyg har i flere forsgg over arene givet samme eller sma
merudbytter i forhold til fast. Vigtigste budskab er dog, at uanset ) -
produkt, sa bgr ggdningen placeres, og gerne hele mangden ved o G(Z)dnlngsstrategl i varbyg 120 kg N/ha
etablering, hvis muligt. Man bgr i dag IKKE investere i en ny sdmaskine Uit Landsforsgg 2017, tabel, 25 side 222
uden at den er med placeringsudstyr. N e
Ved placering i sarille, sa gaelder samme anbefalinger som ved

' samblanding med korn i forhold til naeringsstoffernes saltindeks.

% Fremadrettet ser vi mere pa regulering med bladggdskning, i dag ved vi
alt for lidt.

- e > 2 \ [ 23t 4 Placeret Placeret Bredspredt Bredspredt
D Ao 2 NG =2 N DG-NPKtS 15-2-6  NPK 21-3-10 DG-NPKtS 15-2-6  NPK 21-3-10
DG NPtS 27-3-0-2 [ SN SN Pl

B HKg/ha ——Prot.

' " = placeret og i
sarllle(60N)

DANGQ)DNING
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Kartofler YDUN — afprgvning af nye produkter 2023 - Ytteborg

Grundggdet med Protamylasse og Patentkali
N tildeling i figur er inkl. Protamylasse

2023 Nettoudbytte kr pr ha i stivelseskartofler

66.000

Bladggdskning MED svovl

65.000 64.752

64.000
Bladggdskning UDEN svouvl

63.000 62.621

61.892
62.000
61.005
61.000
59.000

222 N ved leegning(FAST) 222 N ved leegning(flydende) 172 N ved leegning(flydende) 172 N ved laegning(flydende)
+5x10N Leaf N 18 +5x10N POLY N

B Netto udbytte kr pr ha

Fast: NS27-4 + DAP 17 kr pr kg N

Flydende: DG-NPtS 20-5-0-5 + || 4,35 kr pr kg stivelse
b|adg¢dskning Kilde: Landsforsgg 2023 side 296

Udbringning 150 kr. pr. ha.

TABEL 4. Beregnet ekonomisk kvalstofoptimum i ti sorter af
stivelseskartofler. (Q7, Q8)

@kono- Ved ekonomisk optimum
Stivelses- L
Udbytte., | Udbytte, | Udbytte,

hkg hkg netto,

knolde stivelse | kr. pr. ha'

kartofler optlmglt Stivelse,

2023. Forsag 002 ved Arnborg pd |B 1, N-min: 31 kg N pr. ha

1. Kuras 219 20,0 604 121 48.751
2. Seresta 220 21,4 453 97 38.323
3. Falcon 299 209 545 114  44.401
4. Stratos 346 21,2 598 127 49.137
5. Allstar 275 21,6 617 134 53.361
6. Ydun 219 24,1 575 139 56.536
7. Fyone 254 19,5 641 125 49.884
8. AKV304 280 21,2 613 130 51.750
9. Luneba 223 20,7 571 118  47.588
10. Ardeche 261 19,0 591 112 44,323
17 kr pr kg N

4,35 kr pr kg stivelse
Udbringning 80 kr. pr. ha.

Kilde: Landsforsgg 2023 side 241
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Kartofler YDUN — afprgvning af nye produkter 2024 - Ytteborg

Grundggdet med Protamylasse og Patentkali
N tildeling i figur er ex. Protamylasse

Hkg stivelse/ha

150

148 147,5

146

144

141,8
142
140,2

140

138 137 137,7

136

134

132

130

170N FAST 120N DG+5x10N N18 170N DG NPtS 120N DG+5x10N POLY 120N DG+5x10N NtS 18-2
Bladgedskning UDEN svovl Bladggdskning MED svovl Bladggdskning MED svovl

Fast: NS27-4 + DAP
Flydende: DG-NPtS 20-5-0-5 + bladggdskning W Hkg stivelse/ha

DANGEZDNING




Forsgg med ammoniumpolyfosfat(APP)

Udbytte AE Relativtal (%)
106
75 kg NP 18-20-0 Ammoniumpolyfosfat kan udbringes i
104 Diamm.fosfat e
Cacorst toaditionalt sarillen uden problemer og med
102 merudbytte, da pH er neutral.
100
Det geelder for alle afgr@der(korn,
98 74 kg NS 27-4 kartofler, majs, roer osv.)
! Placeret traditionelt
96 27,6 | Bio P11
Placeret i sasporet
94 .
15 kg P til MAJS 2017-21 19 forsgg
92 6,5 6.2
90 6
1 2 3 4 5 6 cc
| Landsforsg 2022 tabel 12, side 391 | Netto a.e. ' 51

5
Det er KUN den vandoplgselige del af fosfor som har STARTeffekt
i en startggdning

4,5

4
DAP DG-NPtS 17-7-0-3

Ammoniumpolyfosfat vil ALTID give stgrst effekt og udbytte ved
korrekt tildeling.

DANGEZDNING

Tabel 7 side 409, Landsforsggene 2021 |




Forskellen mellem fast og flydende —i forhold til vandoplgseligt fosfor

Det er KUN den vandoplgselige del af Vandoplgseligt P
fosfor som har STARTeffekt i en
startgdning s 7702 |
Ammoniumpolyfosfat vil ALTID give
storst effekt og udbytte ved korrekt ocrsosos
tildeling.
20 kg P som startgodning oe-neo-13 - [
41.000 520
40.500 15
40.000 505
39.500 500
39.000 495
12-3-15 korfattie. ||
485
38.000 480
37.500 475
Ingen startggdning 100 kg DAP 125 kg DG-NP 11-16 NPK 21-3-10 _
m Netto kr./ha === Udb. Hkg/ha
0% 20% 40% 60% 80% 100%

| Landsforsgg 2020, tabel 14 side 295. |
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AtS har nitrifikationshaeemmende effekt

Reported Reduction of N,O Emissions with Nitrification Inhibitors

ATS (n=8)

DMPP (n=29)

Nitrapyrin (n=12) -

Instinct”
Optinyte” teknologi

NITRIFIKATIONSH £MMER

o

oco oerz1 |

0

20

40 60

Er der forskel pa de forskellige typer?

All NIs+ '—sOs—'
DCD- —0
Nitrapyrin '-3—'
Ca-carbide —5.—
DMPP Gt
Thiosulphate 4 > '—6—‘
Neem '—5—‘
0 0.2 0.4 0.6 0.8

Relative N>O emission
Akiyama et al. 2010

Flere videnskabelige studier har konkluderet, at
nitrifikationshammere kan reducere lattergasemission med 35-40 %.

AtS reducerer | samme studier lattergasemissionen med 20-25%.

Godkendt som inhibitor i Frankrig — EU godkendelse pa vej

SEGES

INNOVATION

Relative N,O emission (% of untreated N fertiliser)

Source: Ruser & Schulz (2015) J. Plant Nutr. Soil Sci., 178
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Altid sikker og preecis tildeling af svovl

Udbytte vinterhvede.
9,6 Sy 10,2
Kide: Agriculture chamber Hauts de France 2018 Alle svovlg¢dninger fra

DanGgdning indeholder

9,4 10,1 Thiosulfat

9,2 10
AtS kraever minimale sikkerheds-

9 9,9 foranstaltnln.ger i forhold til

andre svovlkilder.

8,8 9,8
Max 30 kg. S pr. ha. ved gpdsk-

8,6 9,7 ning i afgreder med g@dnings-
dyser og max 5 kg. S pr. ha. ved

8,4 9,6 bladggdskning.

8,2 . 9,5

UAN + AS190 N UAN + Thiosul 190 N
mm Yield T/ha Protein

DANG@DNING
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Altid sikker og preecis tildeling af svovl

Netherlands/clay&sandy soils/dry conditions

7.4

7.2

7.0

6.8

6.6

Dry mater yield/ha

6.4

6.2

6.0

NS 24-6

UAN

AN-liquid+AS-
liquid+DMPP

UAN+AS-liquid

UAN+AS-
liquid+NBPT

UAN+ATS

1.+2. cut

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

7.3

University of Wageningen/locations: Marwijksoord, Emmeloord 2017

DANGEZDNING

1. Application:
25 m?® slurry
+75kg N+ 19 kg S

2. Application:
20 m? slurry
+40kg N+ 10kgsS

Sulfate compensation UAN
through magnesium sulfate
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